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Plano Analitico: Fundamentos de Telecomunicacgoées |
1. Identificagdo da Unidade Curricular

¢ Instituicao: Instituto Superior Politécnico de Ciéncias e Tecnologia (INSUTEC)

Curso: Engenharia de Redes e Telecomunicagdes (ERT)

e Ano: 1°| Semestre: 2° (conforme a grelha padrao para a primeira parte dos fundamentos)
e Créditos:8.0UC

e Carga Horaria Total: 120 Horas

e Distribuicao: * Tedricas (T): 30h

o Tedrico-Praticas (TP): 30h

o Praticas/Laboratério (P): 30h

o Trabalho Auténomo (TA): 22h

o Orientacgao e Tutoria (OT): 4h

o Avaliacao (AV): 4h

1. Fundamentacao

Esta disciplina constitui a base técnica de todo o curso. Ela introduz os conceitos fundamentais sobre
como a informacéo é transmitida através de meios fisicos. O estudo abrange desde a representacao de
sinais no dominio do tempo e da frequéncia até aos componentes basicos de um sistema de
telecomunicagdes (emissor, canal e recetor), sendo essencial para o sucesso em disciplinas
avangadas como Sistemas de Transmisséo e Redes Moveis.

2. Objectivos Instrutivos e Educativos

¢ Instrutivos: Compreender os modelos de sistemas de comunicacdo; dominar a analise de
sinais e ruido; identificar os diferentes meios de transmissao e suas limitagdes fisicas.

¢ Educativos: Estimular o pensamento sistémico e a capacidade de resolugao de problemas de
engenharia; fomentar a curiosidade tecnoldgica sobre a evolugdo das comunicacdes € a ética
no manuseio de infraestruturas criticas.

3. Resultado de Aprendizagem
O estudante sera capaz de:
e Caracterizar sinais analdgicos e digitais e sua representacgao espectral.
e Calcular alargura de banda e a capacidade de canal (Lei de Shannon).
¢ Identificar e mitigar os efeitos da atenuacao, distorgao e ruido na transmissao.

¢ Operar equipamentos basicos de medigao, como osciloscopios e analisadores de espetro, em
ambiente de laboratério.
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4. Planeamento Tematico (8 UC)

Horas
Tema Contetido Programatico
(T+TP+P) g
l. Introducao as 19h Historico; Elementos de um sistema de comunicagao;
Telecomunicagoes Espectro eletromagnético e regulagao.
L. . Sinais periédicos e aperiédicos; Série e Transformada de
Il. Sinais e Sistemas 24h P P

Fourier; Dominio do tempo vs. frequéncia.

Par entrangcado, cabo coaxial, fibra 6tica e meios sem fios

Ill. Meios de Transmissao |(18h
(Wireless).

IV. Ruido e Perturbacdes 18h Fontes de ruido; Relacdo Sinal-Ruido (SNR); Interferéncia

e distorcéo.
V. Transmissiao em Banda 18h Codificacao de linha (AMI, HDB3, Manchester);
Base Modulagéo por impulsos (PCM).

5. Recomendacgoes Metodolégicas

e Pratica Experimental (30h): Uso intensivo de laboratdrio para visualizagao de sinais reais e
analise de meios fisicos.

¢ Ferramentas de Simulacao: Uso de MATLAB/Simulink ou GNU Radio para modelar canais de
comunicacgao simples.

e Visitas Técnicas: Sempre que possivel, organizar visitas a centros de operagdes de rede (NOC)
para observar a aplicacao real dos fundamentos.

6. Sistema de Avaliacao
Conforme a alocacéao de 4h para AV:

e Avaliacao Continua (40%): Testes de avaliacao rapida (Quizzes), relatérios de laboratério e
participacao nas aulas praticas.

¢ Avaliacao Formal (60%): Exame Final focado na resolugdo de problemas de céalculo de canal e
teoria de sinais.
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